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Tém tat: Bai bdo gidi thiéu so bo hién trang tai nguyén ndng liong séng bién trén thé gidi va dé xudt vé
néng lwong séng bién déi vdi cdc ving bién Viét Nam. Tiém ndng ndng lwong séng cé thé khai thdc dugc
trén thé gidi la 29.500 TWh/ndm. Cdc tram dién bdng séng bién cé cong sudt phd bién tir 50 kW, 100 kW,
300 kW dén 500 kW dé duoc xdy dwng & mot s6 nude nhu An D6, Scotland, Na Uy, B& Bao Nha, Anh. Theo
két qua tinh todn ndng lwong séng trung binh ndm dwa trén cdc nguyén ly tao ra ndng lugng séng bién, cdch
tinh todn mét dé ndng luong séng, phuwrong thire phén ving tai nguyén néng lwgng séng bién Viét Nam cho
thdy khu vure cé tiém ndng ndng lwong séng 10 kW,/m trdi réng toan bé viing giita Bién Pbng, dp st vao khu

vure ven bo bién Nam Trung Bé va ddy la khu vire khai thdc ndng lwong séng thuén lgi nhét.
Tir khéa: Bién Béng, dién séng bién, tinh todn, tai nguyén song.

1. Mé& dau

Theo bao cao danh gia Bai dwong thé gidi
“World Ocean Review” lan th& nhat nam 2010
clia Hiép hoi cac nha Nghién ctru bién chau u,
tong nang lgng séng bién toan cau vao khoang
11.400 TWh mdi ndm va co thé chuyén 1.700 TWh
trong do thanh dién nang, dap tng khoang 10%
nhu cau dung dién cua thé gidi.

Hién nay cac qudc gia ven bién trén thé gidi
nhw My, Dlrc, Nhat Ban, Thuy Dién, Ban Mach,
Scotland, B6 Bao Nha, Nga, Trung Qudc,... c6
nhiéu nghién clru ng dung tai nguyén nang
lwgng song dé phéat dién nang phuc vu chiéu
sang va hoat dong kinh té & cac hai dao va vung
ven bién. Nang lgng song bién co wu diém land
6 chu ky va dy doan dwgc. Hién cd kha nhiéu
cdng nghé phat dién tir séng bién thanh céng va
da dwoc thwong mai hdéa. Nha may dién thuong
mai tlr song bién dau 6én véi cong suat 30 MW
dwoc xay dung & B6 Pao Nha bang cong nghé
hinh r&n bién Pelamis va 1 nha may 100 MW
dang dugc xay dyng tai vwong quéc  nh.

Viét Nam la nwéc c6 duwong bo bién dai trén
3.260 km ¢6 nhiéu 8ém nang vé nang lvgng séng
bién nhuwng cho dén hién nay chiing ta méi chi
c6 mot s6 nghién ctru dé cap dén tai nguyén
nang lgng séng, mat dd nang luvong song bién
tai Viét Nam, do do viéc “Nghién ctru tai nguyén

ndng lugng séng bién trén thé gidiva dé xudt déi
vdi cdc ving bién Viét Nam” la rat can thiét.
2. Hién trang nang luvgng séng bién trén thé gi¢i

Nhiéu nwéc trén thé gigi da dua vao ng
dung trong thuc té nhiéu tram phéat dién bang
nang lwong song bién cd cong suat tir vai chuc,
vai tram kW dén vai MW cung cap dién cho cac
khu dan cuw, dac biét cho cac hai dao xa bo.

Nang lugng séng bién cd 68m nang rat phong
phii va c¢6 thé khai thac khip moi noi dé lam
ngudn phat dién. Theo két qua diéu tra, 6ém
nang nang lvgng song cé thé khai thac duoc
trén thé gi¢i la 29.500 TWh/nam [5]. Tiém nang
nang lgng song bién trén thé gidi la rat khac
nhau, dwéi day la hinh &nh thé hién ngudn tai
nguyén nang lwong séng bién va mat do nang
lvgng s6ng bién trén thé gidi (Hinh 1).

Cho dén nay da c6 trén 30 nwéc dau tw hon
20 nam nghién ctu cong nghé khai thac nguén
nang lgng nay. Nang luvong song bién rat thich
hop cho viéc cung cap dién cho cac hai dao. Cac
tram dién bang séng bién c6 cong suat phd bién
tr 50 kW, 100 kW, 300 kW dén 500 kW da duoc
xay dwng & mot s6 nwdc nhe An B9, Scotland,
Na Uy, B6 Pao Nha, nh.

Chau u la khu vic dirng dau trong viéc ap
dung nang lwong song, hién da c6 4 du an khai
th4c thwong mai nang lvgng song. Gia thanh
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Hinh 1. Tai nguyén va mat dé ndng lwong séng bién trén thé gidi [5]

dién nang tlr song hién nay da gidam 80% trong
vong 20 nam vira qua nho ¢6 cac 6€n b vé thiét
bi va t6i wu hoa trong két cau. V&i chi phi dau tw
ban dau khoang 1/2 chi phi dau tw ban dau clta
nang lugng gio va 1/4 chi phi dau tw ban dau cua
nang lvgng pin mat troi, nang lwgng séng cdé mot
©&m nang rat I&n dé tré thanh mot ngudn nang
lwong co gia ré nhat trong twong lai [4].

Khai thac nang lgng song bién dé cung cap
dién ngay cang dwgc nhiéu nwéc dac biét quan
tam. Cac chwong trinh nghién clru quéc gia da
thanh lap tir nhirng ndm 80 clia thé ky trwdrc,
hiéu qua clia cac ngudn dién tir song bién ngay
cang cao, cong sudt cac t6 may ngay cang Ion
(750 kW t6 may), cac san pham da bat dau
thuong mai hoa.

3. Cong nghé chuyén déi nang lwong séng

Hién nay, céng nghé phat dién bang chuyén
doi nang lwgng song bién rat da dang, cé loai
dwoc lap trén b (onshore), co loai gan bo
(nearshore), c6 loai xa b (oTshore).

Thiét bi trén bo (onshore): Nhitng thiét bi
chuyén d6i nay nam & bo va co thé dwoc dat
trén mat bién (nwdc can), trong dap, hoac co
dinh vao mot vach da. Uu diém cutia nhitng bo

chuyén ddi nay 1a dé dang bao tri va cai dat. Hon
nira, ho khéng can hé théng neo dau hodac cap
dai dé két n6i WEC voi lugi dién. Tuy nhién, tai
bo bién, séng cd it nang lwgng hon do s trong
tac clia chling vai day bién, va viéc thiéu dat dai
pht hop cling gay kho khan cho viéc trién khai
cac hé théng nay.

Thiét bi gan bd (nearshore): Nhirng thiét bi
chuyén déi nay duoc Iap dit cach bo khoang do
sau trung binh khoang 10 m dén vai tram mét.
Ching thuong nam trén day bién (tranh nhirng
chd neo dau) nhwng ciu tric phai chiu dung
duwoc p lwc phat sinh khi song vt qua ng; trong
cac trueong hop khéc, ching cling la cau trdc noi.

Thiét bi ngoai khoi (oTshore): Nhirng thiét bi
chuyén déi nay ndm trong viing nwéc sau (hon
40 m), cach bo va dwoc xay dwng trong cac cau
tric néi hodc ngap nwéc duoc gan & day bién dé
khai thac strc manh séng to I&n clia ving bién
mé. Tuy nhién, d6 ©n cay va kha nang ton tai cla
thiét bi la mot van dé I6n, va cdu tric cta chdng
phai chiu tai rat cao. Hon nira, bao tri thiét bi
la mot qua trinh phirc tap va tén kém. Céc loai
cap bién dai dwoc str dung dé van chuyén nang
lwgng cho lwdi dién.

Cong nghé khai thac
nang lwong séng bién

Hinh 2. Céng nghé khai thdc ndng lwong séng bién [6]
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4. Phwong phap tinh toan va phan vung tiém
nang niang lwgng séng bién
4.1. Nguyén ly tao ra nédng lwo'ng séng bién

C6 7 nguyén ly chinh tao ra tai nguyén nang
lwong song bién:

- Nguyén ly str dung dao dong clia séng bién
dé tao radao dong ctia hé phao néi, bién chuyén
dong song thanh su thay doi clia ap suat khong
khi trong phao ndi.

- Phurrong phap bién doi dong dién cam rng
dé tao ra dién nang.

- Nguyén ly s&r dung phwong phap dao déng
thay lwc dé bién déi dién nang bang céach tao ap
suat khong khi.

- Nguyén ly st dung phwong phap lac co
cong sudt I¢n dé bién doi nang lvgng song sang
co - dién nang.

- Nguyén ly tao dién nang tlr séng v&i cong
suat nhoé thong qua tudc bin thay lwc.

- Nguyén ly tao dién nang bang gudng quay.

- Phrong phap och tu ndng lvong séng bién
dé chuyén sang dién nang v&i cong sudt Ion.
4.2. Cong thurc tinh ndang lweg'ng song va théng
lwog'ng ndng lwg'ng séng

a. Ndng lwgng séng: Bao gdbm ddng nang va
thé nang

- BOng nang duoc gay ra badi tée do quy dao
clia hat nwéc trong chuyén dong song.

- Thé nang thé hién & do cao clia phan nuéc
phia trén bung séng.

Theo ly thuyét séng tuyén onh, thé nang
twong tng v&i muc nuwéc trung binh khi 1ang
song. Cac séng chuyén dong theo mot hwéng
thi cac thanh phan thé ning va déng ning bang
nhau. Nang lvgng cho moi budc song (Ao dai
song) trén mdt don vi bé rdng clia dinh song la:

E=E +E,= peH’L  pgH’L _ pgH’L (4.1)

16 16 8

Tong nang lvong trung binh cho mét don vi

bé mat bién - mat do nang lvgng séng la:

p_L_petl’ (4.2)

b. Théng /u'o’né ndng lwong song

Thoéng lvgng nang lvgng séng la nang luvong
s6ng truyén theo hwéng truyén séng qua mot
mat phéng vuéng géc voi hwéng truyén séng
onh tir mat bién dén day bién. Théng lwong

nang lwgng trung binh cho mdt don vi dinh
séng, truyén qua mot mat phang vuéng goc véi
hudng truy@n song sé dwoc biéu dién nhu sau:
P=EnC=EC, (4.3)
Trong dé: P lathong lvgng nang lvgng séng,
ma con duoc goi la luc séng
- Tai ving nwéc sau:
P=2EC (4.4)
- Tai vung nwéc noéng:
P=EC,=EC (4.5)
Khi dinh s6ng song song véi cac duong dang
sau, phuong trinh can bang nang lwong song sé 1a:
EonoCo = EC (4.6)
VGi ny = 5. suyra

%E_[,c[, = EC (4.7)

Khi dinh séng khong song song v&i duong
dang sau, (4.6) s& khong ding vi cac song
sé truyén v6i cac toc do khac nhau ma thong
thuwdng dugc goi la hién twong khac xa.

Toc d6 chia nhom séng hay toc do truyén
nang lvong song C, duoc xac dinh béi:

1L 4rzd /L
C,=—=|1+——"=—
£ 2T sinh(4zd /L)
Trong d6: C la toc do pha clia séng
gL 2xd gL
C, ==—tanh |:—} =<2=—tanh [kd] 4.9)
2 L 2

o T

}:nc 4.8)

Trong do: k 1a s6 song.

4.3. Tiém nédng ndng lwvgng séng Viét Nam

Theo két qua nghién ctru khoa hoc vé khai
thac sir dung nang lvong séng bién & nwoc ta
trong nhitng nam gan day da xay dwng duwoc
tap ban do nang lvgng séng khu virc Bién Dong.
Tap ban d6 nang lwvgng song duoc xay dwng dua
trén cac tham s6 s6ng onh toan tir md hinh onh
séng toan cau SW N cho khu virc Bién Dong voi
s liéu dau vao la trwdng gié phan och tir vé 6nh
ctalM . Dudiday la mot so la ban do vé do cao
song va nang lwong séng trong tap ban dé ma
dé tai da nghién ctru duoc:

Cac ban d6 nang lwgng séng theo thang,
mua va nam chi ra rang 88m ning nang luong
song vung Bién Dong va ven bo bién Viét Nam
phu thudc truc 6€p vao ché dd gio, trong do ché
dod gié mua dong vai tro quyét dinh.

- Gi6 miia Bong Béc tao ra ving nang luong
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s6ng kha manh trén viing Béc va gitra Bién Bong.
Vao thoi ky cac thang 11 nam trwéec dén thang 1
nam sau treong séng trén Bién BAng trong gid
mua Ddng Béc rat manh tao ra cac viing c6 68m
nang nang lugng séng cwc dai khoang 40 kwW/m.
Vao thang 12, khu vuc v&i nang lwgng séng dat
30 kW/m bao phu toan bd ving gitra Bién Dong
va ép sat vao vung b bién mién Trung Viét
Nam tir Da N&ng dén Ninh Thuan. Bay 1a thoi
gian khai thac nang lwgng séng thuan lgi nhat
trong ndm. Nang lvgng séng trung binh trong
mula gié mia Pong Bac ¢ do lon cuc dai dat
25 kW/m tap trung tai hai khu vuc phia ngoai
khoi Dong Bac Bién Pong va phia ngoai khoi
Nam Trung B6.

- Mua gié mua Tay Nam, do toc dd gi6 khong
manh bang gié6 mua Béng Bac va khu vic anh
hwdng cling han ché & vung phia Nam Bién

Pdéng nén ©ém nang nang lvong séng vé co
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Hinh 4. Bén d d6 cao song (trdi) va néng lwgng séng (phdi) trung binh gié mia Déng Béc [1]

b&n khong I&n. Nang lwgng song cwe dai trong
mua nay chi dat khoang 20 kW/m xay ra vao
cac thang 7, thang 8 va tap trung tai khu vuc
ngoai khoi phia 6ng Nam Bién Dong. Tai khu
virc quan dao Triong Sa co thé tan dung ngudn
nang lwgng séng trong mua gié mua Tay Nam
dé khai thac nang lvong song. Nang lwong song
trung binh trong mua nay c6 khu viec cuc dai
tai ving bién Dong Nam Bién Bong va do 16n
clia nang lvgng séng cuc dai tai vung nay chi dat
khoang 10 kW/m.

Theo két qud onh toan nang lwgng séng
trung binh nam cho thay khu virc c6 8m nang
nang lvgng séng 10 kW/m trai réng toan bd
vung gilra Bién Bong va ap sat vao khu virc ven
b bién Nam Trung BO. Xét trung binh mua gid
Pong Bac va trung binh ndm cho thay day la khu
vuc khai thac nang lwvgng séng thuan lgi nhat




Hinh 5. Ban d6 d6 cao séng (trdi) va ndng lwong séng (phdi) trung binh ndm [1]

4.4. Phén ving ndng lwging séng bién [3]

- Vung 1: Bac Vinh Bac Bo tir Méng Cai dén
Thanh Héa: Tai viing nay, do dac diém rat thoang
d6i v&i séng tlr phia Nam - la trwedng séng chiém
wu thé trong gié mua Tay Nam tai khu virc Vinh
Bic BO nén nang lwgng séng chiém wu thé vao
cacthang 6, 7, 8 vai gia tri tir 16 kW/m tré [én vao
thoi gian nay. Vao mua gié mua Dong Béc, trrong
s6ng tai khu viee ndy bi gidi han b&i da song ngén
nén nang lwgng séng khdng Ion. Tai cac tram phia
Nam cla vung nay (tr tram 7-11) nang luong
song kha déu quanh nam dat ttr 15 kW/m trd [én.
Dong nang luvong séng trung binh nam cda vung
nay dat khoang 15 kW/m.

- Vung 2: Tr Thanh Hoa - Quang Binh la
viing phia Nam Vinh Béc Bo voi dac diém la
dong nang lwgng song trong gié mia Dong Bac
chiém wu thé. Tai vang nay, tir thang 10 nam
truéc dén thang 2 nam sau, dong nang lvong
song dat gia tri 30 kW/m tr& 1én trong mua
gi6é mua Tay Nam, vao cac thang mua hé, nang
lvgng song tai khu virc nay nhé hon 20 kw/m.
Dong nang lugng séng trung binh cta khu v
nay dat khoang 25 kW/m.

- Vung 3: Quang Binh dén Quang Nam la khu
vuc Bac mién Trung. Pay la khu vuc cd dong
nang lvgng kha nhé quanh nam vi nguon gié
mula Dong Bac triedng séng bi dao Hai Nam che
chén trong khi dé trong mua gi6 Tay Nam thi gi6
thwong thoi tir trong bo ra. Tuy nhién, vao mua
dong, dong nang lwong séng tai vung bién nay
kha manh. Dong nang lugng séng trung binh

nam cla vung nay dat khoang 10 kW/m.

-Vung 4: Tr Quang Ngéi dén Ninh Thuan - khu
virc Nam Trung BO. Bay la vang c¢6 dong nang
lvgng séng manh nhat trén toan dai ven bo Viét
Nam vi la viing 6&p xUc tric 6€p véi bién thoang
va c¢6 da séng gan nhuw khong bi gi¢i han, trong
c& hai mua gié thinh hanh. Trong gi6 mua Béng
Bac, nang luvong séng tai ving nay dat khoang
30 kW/m tré 1én. Bac biét, tai cac vung ven bo
Phu Yén, Ninh Thuén, dong nang lugng séng dat
xap xi 100 kW/m. Dong nang lvgng séng trung
binh ndm cuia vung nay dat khoang 18 kW/m.

- Vung 5: T&r Binh Thuan dén Mdi Ca Mau -
khu vire ddng bang Nam Bd. Dong ning lwgng
song tai vung nay khong 1én. Vi & day tac dong
clia tredng song trong gié moa Dong Béc da bi
yéu di. Dong nang lwgng séng trung binh nam
cla vung nay dat khodng 18 kW/m.

-Vung 6: Ven bo phia Tay tir Ca Mau dén Kién
Giang - khu vic bién phia Tay Nam la vung cé
dong nang luong séng yéu nhéat trong toan dai
ven bién Viét Nam cé nhirng tram quanh nam
dd cao s6ng nhd hon 0,5 m va chu ky séng nho
hon 5 s. Do d6, khéng onh nang lugng séng.
Dong nang lwgng song Ién nhét phia Tay dao
Phu Qudc voi khodng 15 kW/m va xay ra vao
thoi gian thang 8, thdi gian hoat ddng manh cla
gi6é mua Tay Nam. Dong nang lwong séng trung
binh ctia viing nay la khoang 5-6 kW/m.

5. Két qua va thao luan

K&t qua nghién cru t’ng dung cong nghé khai

thac st dung nang lvgng song bién hién nay
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trén thé gidi 1a rat kha quan, dat dwoc nhiéu
thanh twu, nhat la cac cong nghé san xuat dién
nang tr séng bién. Tao diéu kién cho cho cac
nuwdc co6 68m nang vé nang lwong séng bién,
trong do co Viet Nam c6 thé khai thac va st
dung, gép phan da dang h6a nguén nang lwvong
va bao ddm an ninh nang lwvong qudc gia.

Theo két qua onh toan nang lvgng séng trung
binh nam cho thdy khu virc ¢c6 88m ndng nang
lwgng s6ng 10 KW/m trai rdng toan bd vung gilra
Bién Dong va ap sat vao khu vuc ven bo bién
Nam Trung Bd. Xét trung binh gi6 moa Béng Bac
va trung binh nam cho thay day la khu vuc khai
thac nang lugng séng thuan lgi nhat trong tat ca

[ Wi ___. N\;,
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céc vung ven b Viét Nam. Vao thai ky cac thang
11 nam trwéc dén thang 1 nam sau treong séng
trén Bién Dong trong gié mia Pong Bac rat manh
tao ra cac vung c6 6ém nang nang luvong séng
cwe dai khoang 40 kW/m. Vao thang 12, khu vuc
v&i nang lvgng séng dat 30 kW/m bao pha toan
bd ving gitka Bién Dong va ép sat vao ving bo
bién mién Trung Viét Nam tir Da Nang dén Ninh
Thuén. By la thoi gian khai thac nang luvong
song thuan lgi nhat trong nam. Nang lwong
séng trung binh trong mia gié mia boéng Bac c6
dd Ién cuc dai dat 25 kW/m tap trung tai hai khu
vurc phia ngoai khoi Déng Béc Bién Bong va phia
ngoai khoi Nam Trung B6.
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Hinh 6. So' @6 cdc diém tinh dong va phén viing ndng luong séng bién ddi ven bién Viét Nam [3]

TAP CHi KHOA HOC BIEN DOI KHi HAU
S6 2 - Thang 6/2017

110
—




Tai lidu tham khao

1. B&o cao tong hop dé tai cdp Nha nwéc, Nghién ciru ddnh gid tiém ndng cdc ngudn ndng luvgng
bién chd yéu va dé xudt cdc gidi phdp khai thdc, Vién Co hoc, Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam, 2010.

2. Nguyén Manh Hung, Duong Cong Dién (2007), “Khai thac ning lwong song trén thé gidi va so
bd danh gia ®ém nang ngudén nang lwgng nay & Vit Nam”, Tuyén tdp bdo cdo Héi nghi Khoa
hoc toan quéc “Ndng lwong bién Viét Nam - Tiém ndng, Céng nghé va Chinh sdch”, Ha Long, 22 -
24/10/2007.

3. Db Ngoc Quynh (2004), “Panh gia 68m nang nang luvong bién Viét Nam”, Bdo cdo téng két dé tai
cdp Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, 2002-2003, Ha NOi.

4. Du Van Toan (2014), “Nang lwong tai tao trén bién va dinh hwdng phat trién tai Viét Nam”, Tép san

Tai nguyén va Méi trudorng bién, Tong cuc Bién va Hai dao Viét Nam.

nnual Report (2016), Ocean Energy Systems.

6. lraide Lopez (2013), Review of wave energy technologies and the necessary power-equipment,

Universidad del Pais Vasco, Spain, 50pp.

o

OCEAN WAVE ENERGY IN THE WORLD AND PROPOSALS FOR RESEARCH
AND DEVELOPMENT IN THE VIETNAMESE SEA

Le Duc Dat, Du Van Toan, Nguyen Cao Van, Do Ta Hoa
Viet Nam Institute of Seas and Islands

Abstract: This paper presents the current situation of marine wave energy resources in the world and
suggestions on wave energy in Vietnam's sea areas. The wave energy potential that can be exploited in the
world is 29,500 TWh per year. Wave power stations with a common capacity of 50 kW, 100 kW, 300 kW and
500 kW have been built in some countries such as India, Scotland, Norway, Portugal and England. According to
calculations of annual average wave energy based on the principles of generating wave energy, the calculation
of wave energy density, the method of partitioning wave energy resources in Viet Nam shows that the area
has potential 10 kW/m wave energy extends across the entire East Sea to the South Central Coast and is the
most advantageous area for wave energy.

Keywords: East Sea, wave energy, calculation, wave resources.
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